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Ubersicht CentA
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Weltweit werden aktuell circa 120 Mio. t pro Jahr erzeugt

- 8EJ(1,7 PWh)
- rund 2 % des globalen Gesamtenergieverbrauchs

« Marktvolumen von rund 136 Mrd. USD
« Circa 40 % stammen aus Industrieprozessen als Nebenprodukt

* Restlichen 60 % werden eigens erzeugt:
95 % aus Kohlenwasserstoffen und zu 5 % aus Strom

ANTEIL DER PRIMAREN ENERGIETRAGER AN DER GLOBALEN WASSERSTOFF-PRODUKTION

ol Erdgas

?

Edtech 2014; eigene Darstellung

Quelle: Shell Studie




Herstellung Wasserstoff - Farben CentA
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Rollen von H, Im Energiesystem CentA

HYDROGEN CENTER AUSTRIA

Sources of energy ) Backbone of energy system ) End uses

transport

. Decarbonize industry

s

energy use
-_—
1 . Enable large-scale, 2 Distribute energy across
efficient renewable sectors and regions

energy integration . Serve as feedstock

using captured carbon

. Help decarbonize
building heating

3. Act as a buffer to
Source: Hydrogen Council increase system resilience

. ________________________________________________________| -
The information contained in this presentation remains the property of HyCentA. Sllde 3



Ubersicht Wasserstoff global hcentn
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Marktprognose des Hydrogen Council

Power generation,
buffering

https://hydrogencouncil.com/en/

Building heat
and power

New feedstock
;3 (CCU, DRI)

Existing feedstock uses

2015 20 30 40 2050
Global energy demand supplied with hydrogen, EJ

[ Slide 4

The information contained in this presentation remains the property of HyCentA.



Vision Wasserstoffwirtschaft cCentA
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Wasserstoffwirtschaft als Losung flr erneuerbares Energiesystem

j gruaner Strom ‘

Power to Gas- Strom-
Hydrogen speicher speicher

Mobilitat

gruner H,

. ________________________________________________________| -
The information contained in this presentation remains the property of HyCentA. Sllde 5



H2 Radar CentA

Markteinfithrung

« Herstellung von grinem H2

* Speicherung und Distribution 9
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Herstellung von grinem H2

Elektrolyse ist Schlisseltechnologie

« AEL und PEM marktreif & He*Ste;,
- AEM birgt Potenzial fiir Kostenreduktion 5 %9»0
« SOEC birgt Potenzial flr hdchste 25° o 09@.
Wirkungsgrade SE K
+ EU-Plan: Installation von 6 GW bis 2024 |24 s ®%
(Y

* Pyrolyse von Biomethan
« Vergasung von Biomethan

» Alternative Technologien

* Photoelektrolyse
« Direkte Salzwasserelektrolyse




Elektrolyse — erneuerbarer H, CentA
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Elektrolyse erméglicht eine bestmdgliche Bewirtschaftung und direkte
Nutzung erneuerbarer Energien (Sonne, Wind, Wasser)

Wasserstoff schliel3t zeitliche und 6rtliche Unterdeckungen

« Beispiel: Projekt wind2hydrogen 2014 — 2017
« Umwandlung von erneuerbarem Strom in Wasserstoff
Neuentwicklung eines PEM-Hochdruck-Elektrolyseurs
g der 100-kW-Pilotanlage
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Speicherung und Distribution
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Druckgasspeicherung ist Stand der
Technik und seit Jahrzehnten
eingesetzt

LH2 (Flissigwasserstoff ~ -253°C)
fur Sonderanwendungen

Saisonale grof3technische Speicher
wie in Untergrundspeichern

Alternativen wie LOHC und
Hydridspeicher nehmen an
Bedeutung zu

Distribution

e GH2 und LH2 Trailer
* Pipelines
* Schiffe
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H, als Energiespeicher

Online Messwerte
Erzeugung & Verbrauch im Burgenland

Strom Erdgos

30 Tage Wi Stromverbrauch Burgenland

Vegawan

Megawatt
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Quelle: RAG, Bauer, Mitteregger

The information contained in this presentation remains the property of HyCentA. Sllde 10
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Transport - Entwicklungen in Europa
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Wasserstoff ist die passende
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Energiewirtschaft
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« H2-Technologien besonders
relevant fur Sektorkopplung

* Regelenergiemarkt mit
Elektrolyse und Brennstoffzelle

Kraft-wWarme-Kopplung
Eigenversorgung zB Hauser
Notstromversorgung

Verstromung mit:
VKM / Turbine / Brennstoffzelle
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Haushalte — Speicherung und KWK
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Elektrolyse, Speicher und Brennstoffzelle
als Teil der Energieversorgung

Nutzung von Strom und Warme
- Mini-Kraftwarmekopplungsanlagen (KWK)

Beitrag zur Dezentralisierung
Speziell fir Niedrigenergie- und Passivhauser

KWK-Leistungsbereich fir Ein- und
Mehrfamilienhauser = 0,7 — 5 kW,

PEM(E)FC, SO(E)FC bis 10 kW,

Brennstoffzelle

® hoher Wirkungs- und Nutzungsgrad
© Aktuell teurer als konventionelle Systeme

Quelle: hps

Batterie

Elektrolyseur

The information contained in this presentation remains the property of HyCentA.
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Gewerbe und Industrie
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e H2 seit Jahrzehnten im Einsatz

* Umstellung bestehender Prozesse
von grauem H2 auf grinen H2

 Neue Prozesse mit H2 zur
Dekarbonisierung

- Stoffliche Verwertung

¢ Hochtemperaturprozesse

()
o Methanol-
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Industrie — stoffliche Verwertung

centA
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Haber-Bosch-Verfahren (Ammoniakherstellung)

Hydrofining

Hydrocracking
Fischer-Tropsch-Verfahren
Methanolherstellung
Halbleiterindustrie
Analytische Chemie
Lebensmittelchemie

Wasseraufbereitung

Kaltetechnik

Reduktion und Behandlung von Metallen

METALLURGIE SchweiBRen und Schneiden

STOFFWECHSEL Synthese von Adenosintriphosphat (ATP)




Mobilitat

Wasserstoff mit Brennstoffzelle
Ist Teil der Elektromobilitat

centA
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Marktreife & marktnahe Losung
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Zero-Emission Elektromobilitat CentA

FCEV - Fuel Cell Electric Vehicle,

BEV - Battery Electric Vehicle,
Wasserstoff - Brennstoffzelle

Akkumulator

Weight ( . Bubble size representing the relative annual . BEV
Tons ' energy consumption of this vehicle type in 2013 ERE Hoher
Wirkungs-
10,000+ - Bio- and (H,-based) gradg
synthetic fuels
1,000
- Grof3e
100 Reichweite
ee—— = 1
T N
1 edium to large cars?, Kurze
fleets and t Betankungs
\ -zeit
0.1
10 100 1,000+
Quelle: Hydrogen Council Average mileage per dayitrip
| i
Slide 17
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Projekt HySnow 2017 — 2021 & Q@centn
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Dekarbonisierung des Wintertourismus
« Direkte Kopplung einer Photovoltaikanlage mit 35 kWp mit der Elektrolyse
 Entwicklung von zwei Schneemobil-Prototypen mit Brennstoffzellenantrieb

« Demonstration der Entwicklungskette unter realen Umgebungsbedingungen

H, recirculation
pump

@centn Chiway, GEEEDD> <siner) Z2ecuUsOl

STODER G
HINTERSTODER [fisfthuivul ROTAX.




Osterreichische Rolle
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Chancen der Wasserstoffwirtschaft

Treibhausgasreduktion, Luftreinhaltung und Larmschutz
Energiewende rasch und effizient umzusetzen

Nutzung erneuerbarer Ressourcen
Aul3enhandelsbilanz verbessern

Neue Markte und Technologiefuihrerschaft
Hohe Wertschdpfung im Land

Neue Arbeitsplatze (green jobs)

19



« Einfach Wasserstoff »

Kontakt:

HyCentA Research GmbH
Inffeldgasse 15

A-8010 Graz
www.hycenta.at

DI Dr. Alexander Trattner
+43 316 873 9500
tratther@hycenta.at

|
The information contained in this presentation remains the property of HyCentA.
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ATZ/MTZ-Fachbuch

Manfred Klell
Helmut Eichlseder
Alexander Trattner

Wasserstoff in der

Fahrzeugtechnik

4. Auflage

@ Springer Vieweg

Slide 20
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